
���������	�
�
�
�
�����
������
�����	���

����
������������
�
������� ��	�
�
�
����� ���	�	�	�

������



��	����

� �������� 
� 	�� �
�������
��	�
�
�
����� ���	�	�	�

� ��	�
���	�
� 	
����������	�
�
�
�
 ����
���� �
�����	���

� �������������	�� 	
������
�	�� 	�����
�	�
����
������� ��	���



 
�����	����������
� 
� ���	�����
���


��� ������	
��
�����	��� �� ��	
���������� ��	 	�
 �� ���� ��������
����� ��
� 
��	 �������
 ��������
�
�
��� ��
� 
��  �����	 ����
!�	
�
�
�

��� ��	
 ������	
 ���
	 ���� ����� �����"�



��� ����	������������

� ��������
�����	� �
��������� !������������
������������� ���
����
��������
��	�
���
"�
��������#

� $��� �
�����	���
� $�	�������� �
�����	���
� %�������
 	��&��	
�
 �
����

' ��� ��	���
�������
' ����	���������
' ������ ���������� �
�������

� �������� 	 �
���
 
����




��������
�����	���

��������
�����	�
��� !���� 
�


 �!�����	�
��

 �
��� ��
��
���

 ��!&��	���

����
���



(���)
���	(���)
���	



$���	��



)�������� *���
+�����,--.



$����+��
�� ������
�	



/�����	�
�/�����	�
�



�������	�
� ")�
����0
���������#



1
������
 !������ 	��

��	�� �����
� ��	���

$���� !��
�� ������
�� 
��
 ���� 	��
 !����

$���� !��������� 	��
 !��
�� 	

 �	���



1982

SatelliteSatellitealtimeter altimeter 
measuresmeasures

windwind and and waveswaves

WaveWavebuoysbuoys
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NoiseNoiseto to somesome, data to , data to othersothers–– shipship radar radar seaseaclutterclutter is a is a measuremeasureofof thetheseaseastatestate
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Waverider

Laser Flare South

Laser Flare North

Environmental parameters at Ekofisk, 56.5N, 003.2E  
Atmospheric pressure, air and sea temperature, current, wind from two sensors.
Four wave recorders including LASAR (four-laser array).

WAMOS (marine radar)

LASAR

EKOFISK
ConocoPhillips
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Platform

‘Air gap’

SWL: “Still Water Level”

Chart datum
hLAT

The crucial gap from crest height to bottom of stee l

BOS
‘Bottom of Steel’

LAT: lowest astronomical tide
often used as chart datum

Wave crest plus water level determines the air gap to bottom of steel



Demobilization level

Helicopter wind limit

08 20 08 080820 20

Preparing for the storm

Day 1 Day 2 Day 3

[m]
Wind speed

Crest height0-24h

24-48h
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Be gone by now …



)
��!����
����	���	9
:�����
�..�,--;+�-<�(14



$���������	
:�����
�..�,--;+�.=�(14

.>�



��	����������
� 	�� �
�	����	�� �����

� 12 �"	�����������
��
�� �
�����	#������%12/�
"
!�����	�
��#�����	�� �
�	���
���
 �
�
' )%��/(�
' ?(** 2@�
' ��%�%/?
' %@� ��@

� /
�	� �
�����	� "�
������������	���

�#��
�
' �12A2�?%/B%@� ��@
' �12A2�?%/B /�??
' �%/?%�B?(** 2@�
' @/��1�2��(��B)%��/(�
' �/����C�(��B��/�%



/�(1%� �/%42�1

�  ���>-�%����D--DD;

� /�(1%� �/%42�1�D--E--BD-.E--(14��41->���*2B%@� ��@

� ?%�%/2*���1(21���FF5�*�$�<=.�)G2+��$�� ��12�+���A� �*�$*C��%+
�  �**��?��*�$*CF
� $2/� /��1���� ��4%*2�����A�%F�

� $%21)%/FFFFFFFFFFFF5��)/2H�)/2?�+��2��*C��%BG2/1
� $�����(/ 24%�".-�#F5��$H.-B,-@1
� $����,---� 1FFFFFFF5��$H.EB,E@1+��1/��?%�1�21��%2
� $����E---� 1FFFFFFF5�,=-BDI-H,-BD-@1+��1/��?%�1�21 ��%2
� $����>---� 1FFFFFFF5�2��E--- 1
� A�����*�1C�@�FFFFFF5�J.-@�+�*�4�IB=@������)
� 4*�(��FFFFFFFFFFFFF5��41H�@��.E--BI--- 1+�*�4� %$H �41�-E--B.,-- 1+
� *�4��41H�@��14(H4��.,--BD--- 1
� 4*�(��1�G�FFFFFFFFF5�I--- 1B *-;-+�/��@�*�4�2�A� * .--
� J;��%?�*%A%*FFFFFF5�.--- 1B.E-- 1+��%4�?�� 4B-E-- 1��%BG2/1
�  /%%K��?�*%A%*FFFFF5�,E-- 1BI--- 1+�*21%��%4�?� *- E-��$BG2/1
� B.-��%?�*%A%*FFFFFF5� *->EB *-<-+�*21%� *.,-��$BG2/1
� �(/ 24%�1%�G%/21(/%5�G�->BG�..+�*�$%�1��%BG2/1�*21 %
� �%2�1%�G%/21(/%FFFF5�.-B.,
� �4��?FFFFFFFFFFFFFF5� �*+�*�4� �*H����2��$�14(H4�
� 1(/�(*%�4%FFFFFFFFF5� �*+�*�4� �*H����2��$�14(H4�
� L



������������

� /
�	� �
�����	� �
�
�12A2�?%/B�*%�G�%/
�12A2�?%/B)%���2*
�%/?%�B��%�%/?
�%/?%�B)%���2*
�%/?%�B12�G%�
 *�/�B12�G%�



��
�
������
�
����

������������

������
�����������
�����

���� �� ���� �� 
����
����

�������� ��


	Marine meteorology and wave fore...
	Outline
	Forecasting division of western ...
	Our Maritime Services
	Marine forecasting
	USS Hornet
	Wilstar
	Hurricane Lilly, Sep 2001
	Waves, long and short
	Refraction
	Diffraction (Huygens’ principle)
	Waves become dangerous only when...
	Slide13
	Microwave radar
	Forecast models
	Nested wave model suite
	Ekofisk complex
	Slide18
	Slide19
	How bad does it get?�January 11 ...
	Wave height�January 11 2006, 18 ...
	Met services on the continental ...
	ROUTE FORECAST

