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Innledning.
P4 bakgrunn av halonforbudet startet SFK allerede i 1987

utredning og forsek med sikte pa& 4 erstatte halon som
totalslukkeanlegg i skipsmaskinrom, samt som slukkemiddel
mot branner i eiektriske og elektroniske anlegg/utstyr.
Hovedinnsatsen ble rettet mot brannbeskyttelse av
skipsmaskinrom, fordi det i hovedsak wvar her halon-
anleggene fantes. Dette fikk form av et program som ble
kalt SKUM 90, ref pkt 11 under. SFK har til nd utskiftet
ca 70% av halenanleggene, og regner med 4 ha utskiftings-
programmet ferdig innen &r 2000. Etter ar 2000 wvil all



bruk av halon vare forbudt, og alle anlegg skal vare
fjernet. I det etterfeolgende er det redegjort for SFKs
praogram for erstatning for halcn. Under punktene 3 til og
med 10 er det redegjort for halons egenskaper og
anvendelse, hvilket er viktig med sikte pad forstielse for
de wvalg SFK har tatt med hensyn pd erstatningslesninger.

SFTs forbud mot halon.

I 1991 ga Miljeverndepartementet ut dokumentet"Forskrift
om tilvirkning, innfersel, utfersel og bruk av
klorfluorkarboner (KFK) og haloner". Fra denne forskrift
siteres felgende:

Paragraf 9 Forbud mot KFK og haloner til handslokkere.
bet er fra januar 13933 forbudt & tilvirke, innfere,
utfere og foreta etterfylling av haAndslukkere med KFK
eller halon.

Paragraf 10 Forbud mot KFK og haloaner til faste
slokkeanlegq.

Det er fra ! januar 1993 forbudt & tilvirke, innfere,
utfere og ta i bruk nye brannslokkeanlegg for fast
montering der det nyttes KFK eller halon.

Det er fra 1 januar 1993 ikke tillatt & etterfylle/bytte
halon-eller KFK-beholdere for bruk i faste
brannslokkingsanlegg. Innen 1 januar 2000 skal alle faste
brannslokkeanlegg med halon eller KFK vere tatt ut av
bruk.

Dette internasjonale forbud mot bruk av halon har utlaest
omfattende forskning med sikte p4d & utvikle en
erstatningsgass som kan fylles pad de eksisterende
halenflasker. Til nd har dette ikke lykkes, men en rekke
gasser er lansert p& markedet. Felles for disse er at de
ikke har blitt godkjent av miljemyndigheter, og forevrig
at de i hovedsak fordrer et nytt anlegg. Gigantfirmaet
Dupont som i sin lanserte halon som slukkemiddel har gitt
opp forseket med & utvikle en erstatningsgass, like sa
3M.

I Norge er inergen godkjent, men denne gassen inneholder
ingen haloner, og slukker etter et helt annet prinsipp
enn halon, nemlig ved cksygenfortrenging p& samme mate
som CO02. Halon slukker ved antikatalytisk virkning.
Forskjellen pa C02 og Inergen er at mennesker vil kunne
aoverleve under en utlesing av Inergen. Inergenanlegg er
er meget plasskrevende i forhold til CGC2.

Halons egenskaper.
Pa Sjeforsvarets farteyer er det i hovedsak halon 1301

som anvendes. Egenskapene til denne gassen kan kort

oppsummeres som felger:

a. Halon er ca 3 ganger tyngre enn luft,

b. Halen vil derfor meget hurtig synke mot bunnen i
rommet og etterlate eoverste delen av rommet
ubeskyttet.

c. Halon gir slukkeeffekt i noen minutter, ref NFPA
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standard 124 pkt 1-5.4 som sier: "Halon 17301
extinguishing systems normally provides protection
for a pericde of minutes*,

Halon har s& & si ingen kjelende virkning.

Halon er ikke elektrisk ledende.

Halon har ingen effekt pa Komponenter som er
overhetet, men ikke antent.

Nar halon utsettes for flammer eller flater med
temperatur over 5S00C gr C, dekomponerer gassen til HF
(flussyre) og HBr. Disse gassene er sardeles
giftige,og vil fere til livsvarige skader pa
mennesker som innhalerer gassene.

HF og HBr er imidlertid ogsa megest korrosive og wil
angripe =t&l cg metall sAvel som elektronisk og
elektrisk materiell.

Halon er kun virksom mot flammer og vil pA grunn av
gin manglends kjelevirkning ikke redusere
temperaturen i rommet eller kjele ned flater og
komponenter som utgjer antennelseskilder.

Halon mot oljebranner i skipamasgkinrom.

Pa Sjeforsvarets farteyer er det primsrt i skipsmaskinrom
at halen er anvendt. I disse raoammene med bade diesel-
fremdriftsmaskiner og dieselgeneratorer, seperatorer etc
er det sdledes ferst og fremst oljebranner som utgjer
brannfaren. I den sammenheng kan halons egenskaper og
virkemate oppsummeres slik:

4.

b.

En oljebrann som angripes innen noen minutter etter
utbrudd vil slukkes av halon,

Dersom brannen har pdgdtt i lengre tid slik at stal
og metallflater har fatt hey temperatur, er det
tvilsomt om brannen vil slukkes av halon, den wvil i
alle tilfelle reantenne etter kort tid. Faren for
reantennelse forsterkes ved at halon ikke har
kjelende virkning,

Halon gir saledes ikke vern mot reantennelse, denne
kan komme momentant,

Det er derfor forbundet med stor fare & sende
brannmannskap inn i et rom hvor halon er utlest pga
brann,

Pa grunn av halons tyngde, - ca 5 ganger tyngre enn
luft, vil denne slukkegassen synke mot rommet
laveste punkt, og etter kort tid vil rommets pverste
deler vere ubeskyttet.

Halonanlegg er normalt s&kalte ettskuddsanlegg, og
kan sdledes ikke takle reantennelser.

Nar halonanlegget er utlest er rommet uten
brannbeskyttelse intil anlegget er reaoppfyllt
igjen.

Recppfylling kan ikke foretas av besetniagen, kun
spegialfirma kan foreta dette.

Dersaom halonanlegget pad et Handelsflateskip er
utlest, vil skipet ikke f& seile for anlegget er
recppfyllt.

Det samme gjelder i fredstid for et marinefartey.
Halon gir kun vern mot brann i noen minutter, ref
pkt 3 c over.



Halon mot branner i elektrisk og elektronisk utstyr.
Branner i slilke anlegg vil i motsetning til oljebranner
ha et forstadie faer brannutbrudd. Brann 1 elektriske-
elektroniske anlegg er jo nermest utelukkende et resultat
av overbelastning eller stor motstand p& grunn av d&rlig
kontakt. Forlaopet til selve brannen er en tildels lang
oppvarmingstid, hvor rek etterhvert avgis lenge for
brannutbrudd. Dette vil kunne detekteres av mederne
rekdetektorer lenge for brannutbrudd. Bruk av halon i
denne sammenheng kan oppsummeres =som folger:

a. Yed et automatisk Jdetektorstyrt halcnanlegg vil
sdledes anlegget utloses lenge for hrannen er brutt
ut, og halonen er bortkastet,

b. I et slikt tilfelle kan halon ikkes hindre videre
varmgang som vil utvikle seg til gleding, halaon er
kun virksom mot flammer, cg hindrer s8ledes kun
utbrudd av flammer,

c. I denne situasjonen vil halonen dekomponere mot
flater med temperatur over 3C0 gr C til de meget
giftige cg korrosive gassene HF og HBr, som kan fere
til totalskade pa& elektronisk utstyr,

d. Normalt er halonanlegg i dag et romslukkesystem, dvs
at det rommet hvor det elektrisk/elektroniske utstyr
befinner seg fylles helt til slukkekonsentrasjon pa
ca 7%. Dersom utstyret har en kapslingsgrad over IP
23, kKan det vare sdpass tett at halongassen ikke
trenger inn i kabinettene =lik at slukkekonsen-
trasjon ikke oppnds her.

Halon, =~ tiltak fer utlesing av hal~nznlegget.
Foer et halcnanlegg kan utleses m& folgende tiltak
utfoeres:

a. Yentilasjonsanlegy md stanses.
b. Ventilasjonsinntak m& lukkes,
c. Derer inn til maskinrommet ma4 stenges, spesiellt de

saom finnes nederst i rommet hvor halonen pga sin
tyngde pa 3 ganger luftens egenvekt vil "renne" ut.

d. Maskineri som tar luft fra maskinrommet mad stanses
{(dieselmotorer, hjelpekjeler etc),

e. Personell m& evakueres.

£. Det m& kontrolleres at det ikke finns personell

igjen i1 rommet fer utleszing kan foretas.

I henheold til informasjon fra Sjefartsdirek:toratet tar
denne prosedyren 15 minutter eller mer. Derscm det er
tale om en oljebrann i maskinrom hvor sterre mengder olje
pga lekkasje kan kowmme i brann, md det pAregnes at rommet
er totalskadd i lepet av denne tiden.

Brannrigiko i skipsmaskinrom.

Nar et totalslukkeanlegg mot branner i maskinrom skal

velges, er det wviktig at brannrisikoen vurderes. I et

skipsmaskinrom kan brannrisikoen defineres som folger:

a. Oljeflatebrann pad grunn av oljelekkasje.
Flatebranner kan oppstd i skutebunn, .under
motorfundamenter (i oljetrau) etc.



b. Flatebranner kKan imidlertid ogs4 cppsta flere steder
pa grunn av en heytrykksoljelekkasje hvor oljesprut
resulterer i oljeansamlinger.

c. Spraybranner, dvs oljesprut p& grunn av brudd pa
cljeferende ror. Slike branner kalles 3
dimensjonale branner.

Brannscenariene beskrevet under pkt a,b,c, utgjer
hovedbrannfaren i skipsmaskinrom, det er gljsebranner sSom
forst og fremst kan eskalere til katastrofeomfang i lopet
av minutter. Det er sdledes overmdte viktig 4 ha et
slukkeanlegg scm kan utleses 1 brannens forste fase.

d. Branner 1 elektrisk og elektronisk utstyr.
Som nevnt i innledning til pkt £ vil moderns
rokdetektorer varsle forstadiet til brann, slik at
det med dagens teknologi i langt starre grad er
mulig & gripe inn i forlepet med sikte p& & hindre
brannutbrudd,

Brannrisiko i tavlerom, tavler, kabinetter.
Brannrisikoen i denne sammenheng kan kort beskrives som
felger:

a, Overbelastning med cppvarming som felge. Prosessen
frem til brannutbrudd kan vere langvarig, det kan
vare tale om degn. Dersom prosessen far fortsette
uten inngrep for 4 stoppe utwviklingen wvil
oppvarmingen kunne fortsette intil den sékalte
"autoignition" temperatur nés, dvs den temperatur
hvor brennhart materiale antennes uten at det finns
en yttre antennelseskilde.

b. Oppvarming p& grunn av darlig kontakt med p&felgende
hayning av motstanden i en krets. Forlepet blir
tilsvarende utviklingen beskrevet i pkt a over.

c. P& bakgrunn av et forlep som beskrevet under pkt a
og b, kan brennbart materiale antennes, - i hovedsak
kabelisolasjon. PVC iscolasjon utvikler store
varmemengder samt svart og giftig rek. Branngassene

er ogsa meget korrcsive pad grunn av utvikling av HCL
gass som sammen med fuktighet danner saltsyre.

SFKs krav til et totalslukkeanlegyg (romslukkeanlegqg) i

skipamaskinrom.

Nadr det gjelder romslukkeanlegg i skipsmaskinrom er det

som for de allerede IMO godkjente anleggene primert

cljebranner disse er rettet mot. Kravene i felgende

representerer Sjeforsvarets krav, og tar sikte p& 4

eliminere de tildels alvorlige svakheter dagens anlegg er

beheftet med.

a. Utlesing av anlegget ma ikke fere til tap av
fremdriftskraft eller strem (slik som tilfellet er
for gasslukkeanleggene hvor forbrenningsmotorer som
tar luft fra maskinrommet md stoppes).

b. Slukkeanlegget ma kunne utleses umiddelbart etter
brannutbrudd uten forutgldende tiltak som stopp av
forbrenningsmotorer, stopp av ventilasjon, lukking
av alle apninger, evakuering av personell.
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C. Systemet/slukkemediet md ha god slukkeeffekt mot
cljeflatebranner sdvel som oljespraybranner.

d. Slukkemediet ma ha kjoelende virkning med sikte pa
kjeling av struktur slik at tennkilder elimineres.
e. Slukkemediet m& ha k)elende virkning pi oljeflater

med sikte pad kjoling av cljetemperaturen til under
flammepunktet slik at avgassing stcoppes.
Slukkemediet =kal kunne forhindre reantennelse av
cljeflater, dvs forhindre avgivelse av brennbare
gaszser fra oljeflater.

Fh

g. Anlegget m& kunne utleses flere pafolgendes ganger
med =ikte pd & 318 ned reantennslser.
k. Reoppfylling ma kunne foretas av =skipets beseining.

{med sikte pd & eliminers svakhetens som hefter ved
gasslukkesnleggenes hvor rommet er ut=n brann-
beskyttelse etter at anlegget er utlost).
. Slukkemsediet mé& ikke vaere farlig for mennesker.
J- Slukkemediet m& ha en fornuftig pris, ocg m& vars
lett tilgjengelig 1 alle aktuelle havner.

Krav til et slukkeanlegg for elektrisk/elektronisk
utstyr.

Det drei=r seg her om store elektriske tavler, tavlerom,
omformerrom, rom med mye elektrisk/elektronisk utstyr,
kabinetter som inneholder viktig elektronisk utstyr etc.
Begrepet slukkeanlegg gir etter SFKs oppfatning kun
mening dersom dette utvides til 2 omfatte deteksjon samt
slukking. Kravene er:

a. Oppvarmingsfasen forut for brannen m& kunne
detekteres.
b. Deteksjonssystemet md kunne lokalisere kabinettet -

enheten hvor en brann er under utvikling e2ller brann
har brutt ut.

c. Slukkemediet m& vere "rent" med sikte p& & unnga
sekunderskader.
d. Det m& sikres at slukkemiddelet kan trenge inn i

kabinettene/tavlene.

SKuUM S0.
I 1387 startet SFK opp et program som gikk ut p& & bedre
brannbeskyttelsen i maskinrom. Bakgrunnen for

iverksettelsen var stort sett basert p& betraktningene
under pkt 4 over. I iannledningfasen vurderte SFK alle
aktuelle slukkemiddler, men etter hvert fremsto skum som
det mest lovende slukkemiddlet. De nye skumkonsentrat-
typene som var utviklet i regi av US Navy, av typen
Aquecus Film Forming Fcam (AFFF) hadde en slukkeesvne som
langt oversteg tidligere konsentrattyper. Ettersom
programmet ble kjent i brannmiljeet, kom det andre
aktorer som ensket & delta, bade i faglig sammenheng samt
med sknomisk bidrag. Disse aktorene var: Rederforbundet,
STATOIL, Oljedirektoratet, A3 Laboremus, Heien Larsen as,
Sjoefartsdirektoratet samt det Norske Veritas.

Utprevingen skjedde ved Statens Provningsanstalt i Boras
Sverige. Et program som i utgangspunktet skulle tatt ca
6 uker, strakte seg etter hvert over 2 ar. Grunnen til
dette var at utprevingsvirksomheten etter hvert ga
overaskende resultater som rokket ved etablerte
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"sannheter", slik at programmet mitte kastes om ved flere
anledninger. Eksterne akterer bidro med ca kr 1.2 mill,
og Zjeforsvaret betalte ca 0.%5 mill. SKUM 90 er fyldig
dekket med rapporter samt f£ilm.

Konklusjonene er bearbeidet videre og arbeid med 4
omssette resultatene til regelverk paglr med sikte p&
innlemming 1 RAR reglene.

SKUM 90 konkluderte med at skum 1 form av tungtskum er
det cptimale slukkesystem i skipsmaskinrom hver
brannfaren primert er oljebransnsr. 1 maskinrommene pa
Yidar ki, HNocrdkapp kl, KHM TYR, KHM Horten zamt p& K3
Norge er det nd installert skumslukkesysteam. Arbeid med
JLA k1l samt en rekke andre fartoyer pdagar.

Tungtskum som totalslukkeanleqqg i skipswaskinrom.

Et tungtskumsanlzgg er et cobjelttslukkeanlegg. HMed detts

menes at risikoohkjektene identifiseres, og det er disse

gom skal dekkes av skumspray. Felgende ochjektasr er

typiske risikoobjekter eller arealer:

- dieselfremdriftsmaskineri, diesselhjelpemaskineri,

- oljepumper, oljefiltere,

- seperatorsr,

- haovedkjeler,

- hjelpekjeler

- smoreal jepumper,

- skutebunn, rennesteiner,

- andre flater hvor ocljesprut kan havne,

- hydraulikkaggregater,

- diverse ol jetanker, - dagtanker, smereocljetanker,
etc.

Konsept - tungtskumsanlegq.

SFK definerer totalkonseptet i maskinrom a bestd av:

a. TV averviking system for visuell identifikasjon.

b. Branndeteksjon og alarmsystem.

c. Brannslukkesysten.

Hvordan disse systemene virker sammen er narmere

beskrevet under Tungtskumsystem - operering/virkemate

under.

P& nyere farteyer hvor den optimale lesning kan bygges

inn i1 designfase vil et tungstkumsystem bestd av felgende

kKomponenter:

- en premix tank hvor vann og skumkonsentrat er
ferdigblandet i et forhold 97% ferskvann, 3%
skumkonsemtrat,

- strippepumpe for tanken,

- ror med stengeventil last i &8pen stilling mellom
tank og pumpe,

- pumpe samt reservepumpe,

- fjernstyrte distribusjonsventiler,

- gsprinklersystem med "non aspirating” heyhastighetz-
dyser,

- utlesingscrganer.

Vedlagte "Prinsippskisse for tungtskumsanlegg, anlegg med

ferskvann og AFFF 1 premix, skisse nr. ClN" viser

konfigurasjonen for et tungtskumsanlegg slik det wvil bli

installert pad fremtidige fartoeyer.
Normalt skal det ikke vare distribusjonsventiler, kun ndar




anlegget skal betjene flere ssperate rom. Nar anlegget
skal dekke kun ett rom, er det sdledes kun pumpen som
skal startes faor & skumsprinkle rommet.

Tungtshkumssystem - cperering/virkamate,

Som nevant over bestar det totale

brannbeskyttelsesanlegget av -

- TY avervakingssystem,

- BEranndeteksjon og alarmsystem,

brannsluikeanlegg.
en brannzsituasjon vil forloepst heyst sannsynlig vare
cm felger:

- branndeteksjonssystemet varsler brann i maskinroa,

- TV skjermer =r plassert p2 brc cg 1
maskinkontrollrom,

- utlesingsenheter er plassert pA& bro, i
mazkinkontrollrom, ved nedgang til maskinrom samt i
maskinraom,

- P& bro og i maskinkcntrollrom kan man n& visuellt
konstantere om det virkelig er brann, eller om det
er falsk alarm (dersom rek og flammer ikke seesz),

- dersom det ikke kan sees rok/flammer sendes folk ned
i maskinrom for & kontrollere,

- dersom roak/flammer observeres utleses tuntzskums-
anlegget umiddelbart fra en av utlesingstedene uten
noen forutgdende tiltak, -dvs ingen stopp av maskiner
eller ventilasjon, ingen nedstenging, evakuering,

- ventilasjonsanlegget skal g4 for & ventilere ut rek
0og branngasser slik at sikten beholdes og
temperaturoppbygging unngas,

- dersom det er folk tilstede i maskinrommet kan de
kun bli vat og AFFF kan svi i eynene p& samme mate
som med slpe. @ynene skylles derfor etterpi,

- anlegget skumlegger nd i 1 minutt hveoretter anlegger
autaomatisk stopper,

- etter all sannsynlighet er brannen nad slukket, og
skutebunn og andre flater er dekket av et skumteppe
sem forhindrer momentan reantennelse,

- havarigjengene sendes inn, o0g konsenirerer seg om &
finne brannkilde og arsak,

- i maskinkontrollrom og p& bro betraktes forlepet
kontinuerlig,

- dersom reantennelse skulle oppstd utleses anlegget
umiddelbart, og systemet skumlegger i 1 minutt,

- det er minimum rom for 10 utlesinger.

s B

U]

Med slikt system ville NARVIK brannen aldri oppstatt,
Fyroljepumpen hvor brannen oppsto ville vart tungt dekket
med skum. NA&r mannskapet registrerte cljesprayen ville
de med et tungtskumsanlegg utlest dette umiddelbart fra
posisjon pa kjelederken. Sannsynligvis ville oljen ikke
nddd gjennom skumsprayen, men blitt tatt ned med skummet,
Skummet ville kjelt de varme deler pa& turbinen slik at
denne ble eliminert som tennkilde. Oljen ville ikke ha
gatt over i gassform, og brannfaren ville ha blitt
eliminert. Den gass som eventuellt hadde hlitt utviklet
ville blitt tatt med av skummet, og Situasjonen ville ha
vart under kcntroll.



Det er i denne zammenheng g% plaszz A sjengi et brann-
tilf=lle som headte 1 Royal Navy 1 1994,

I 2t hjelpemaszkinrcm som innshaldt diszslgeneratarer ble
det braan. Rommet var beskyitst av 2t CO2 anlagg.

Det bls konztantsrt at det befant s2c 2 mann 1 rommet.
Rokdyxkers kunne imidler+tid iklke treng=2 ian 1 rommet pa
grunn av varme Lbraangsszer og rok. Utlosing awv CQ2
anlegget kunn= ikks foretas ettersam ZJette vills vare
enshetydends med den visss Jdod for de to pErzcasns =om
befant seg i rommet Rommet branit hels 5t og 2 mann
Smam, Det viste =zeg at branndr-salken vss on
cliespraybrann i forkindslsze med =n zv disselmctorens. D=
materielle skader belep =eg til kr SO mill

Med 2ttt tungtslhiumsysten hvor skummet laveres vis
noynastighetsdyser ville forlapet blitt son faolgar:
Personen2 1 rommet ville utlest skumsystemst lokalt.
Imidlestid ville hendelzen umiddelbart 51litt obssrvert
via TV skjerm fra bro =ller maskinkontrollraom, og
anlagget vills altsrnativt blitt utlosz: derfra uten noen
som hel=t forutgdende tiltak. Tegpens av dieselmotorene
ville vert spesiellt godt skumdekket, og brannesn ville ha

Blitt umiddelbsrt slukket. Der=z=om den imidlertid ikke

Sle slukket ville den ha blitt kontrollert, o©g skummet
ville ha kjolt branngassene til ca SO gr C, samt tatt rok
0g gaszser med seg ned til skutebunn slik a3t sikten ble

opprettholdt,
Brannmannskapene kunne ha entret rommet.
De materielle skadene ville ha blitt redusert +il et

minimum, og persocnellets liv reddet.

Tungtskumsanleqgg - sikkerhet/ekonomi/milije.

Med sikte pa & frem de riktige perspektiv =2r det p& sin
plass & liste opp en rekke fakta som gjelder for
gasslukkeanleggene:

Sixkerhet gasslukkeanlegg.
a. Et gasslukkeanlegg har %kun en utlesing,
reantennelser kan slike anlegg sdledes ikke takle.

b. Et gasslukkeanlegyg kan ikke utleses for en rekke
tiltak er utfort herunder evakuering av personell,
stopp av maszkineri som tar luft fra rommet, stenging
av apninger, stopp av ventilasjon. Penne prosessen
tar i henhold til Sjefartsadirektoratet generelt 15
minutter eller mer.

c. Faren for & utlese anlegget p& feile premisser
skaper ofte situasjoner hvor ansvarlig befal vegrer
seg for a iverksette utlesing av anlegget, bade med
hensyn p& de oknomisks konsekvenser knyttet til
reoppfylling, samt den psriode med stilleliggende
som pafares fartoyet intil reoppfylling =r utfort.

d. Halon dekomponerer til meget giftige gasser (MF, HBr)
som kan vare dodelige for mennesker.

2. Disse gassens er serdeles korresive.

£f. Halon gir kun brannbeskyttelse i noen minutter.

g. Faren for reantennelse er meget stor..

hi. Halon har ingen kjelende virkning.



Sikkerhet - tungtskum=zanlegg.

a. Et tungtskumsanlegg har minimum 10 utloesinger a 1
minutts varighet,.
b. Et skumanlegyg kan utleses umiddslbart etter

brannutbrudd uten forutgizade tiltak =1ik =zt brannen
angripes i utbruddsfasen.

c. Faren for 4 utloase aalegget pa feils premisser er
eliminert ved et tungtskumsanlegg, etter 1 utlesing

er det kapasitet for minimum 9 utloszinger til, samt
at kostnadene for en wtleosing er nsgliszjerbare

d. Skum er coverhodet ikks giftig.

= Tuagtzkum har stor kjelevirkning, og vil kjole oljen

savel som varme flater,

Zkum har sdkalt "sealing" offekt, dvs at skummet
legger seg som en hinne over oljeflater cog hindrer
avgivelze av brennbare gasser. Faren for

2

reantennelze er sadl=des sterkt redusert. Dersom
reantennelse ocppstar, utleses anlegget 1 gang til.
h. Sxkum har stor kjelende virkning.
@konomi.
Halonanlegyg.

En reoppfylling av halcnanlegget etter en halonutlesing i
kjelerammet pi& en Oslo kl fregatt vil med dagens priser
komme pad ca kr 200 0OCO.- hvilket alts& pr idag er prisen
for 1 utlezing.

Tungtskumanleqgg.
En tilsvarende utlosing av et tungtskumanlegg vil belape
seg til mellom kr 1000.- og kr 13500. -.

Alts& et prisforhold p& i beste fall 1/200 i faver av
skum,

Etter en eller flere utlesinger av et skumanlegg
regppfylles anlegget av besetningen. De dyre service og
kKontroll rutinene som knytter seg til gasslukkeanleggene
er eliminert

Milje.

Skum basert pa& AFFF brytes ned i naturen
(biodegradeable). VYed en utlesing havner skummet i
skutebunnen. Skummet kan lenses ut dersom vannet i
skutebunnen innehclder olje under feoreskrevet
konsentrasjon. Det m& imidlertid ikke lenses i havner og
trange farvann simpelthen fordi skummingen kan bli
formidabkel, og av tilskuere vil dette synet ofte
forkindes med farlig forurensning. Man ville fatt samme
effekt dersom S0 liter oppvaskmiddel hadde blitt temt i
skutebunnen.

Etter en utlesing, f=ks en &rlig fullskalaprove ber
lensing (dersom betingelsene for lensing forevrig er
cppfyllt) foregd utaskjers om natten med sikte pa& & unngd
beskyldninger om forurensning. Dersom betingelsene for
lensing ikke er oppfyllt, -dvs at oljekonsentrasjonen er
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for hey, m& lensevannet pumpes pi tankbil og leveres til
renseanlegg.

Etter lensing av lzasevaan med opplest ATFF wvil skummet
ligge pad overflsten ca =2n time i stills vann, men i frisk
vind med tilsvarends sje vil zhummet meget hurtig brytes
ned.

Slukkeanlegg for elektrisk/elektronisk utstyr.

Ltforming av brannbeskyttelssstiltalk for & beskytts
elektrisk ©g el=zkircnisk utstiyr tsr utgangspunkt i
focrholdene beskrevaet under pkt 5 owver, sam:t SFEs krav til

slukkeanlsgg under pkt 10.

SFis filosofi eor =om ved zkipsmaskinrem at tiltakens ma
Zes 1 zammenheng. Sdledes bestir brannbeskyttelses
anlegget av;

a. Deteksjonz og alarmanlegg.

b. Et brannslulikesanlegg.

Imidlertid, Arsakean til brann i elektrisk/elektronisk
utstyr er en unormalhet i form av overbelastning eller
for stor motstand (d&rlig kontakif). Et slukkeanlegg
fjerner ikke denne tilstanden, og i fremtidige el. anlegg
vil det bli for=ekt bygget inn krav om at spenning =nkelt
skal kunne frakobles for wvitalt utstyr med sikte pa a
stoppe videre brannutvikling.

Videre vil SFK i stor utstrekning satse pa
punktslukkesystemer istedenfor romslukkesystemer. Dagens
systemer kan ofte sammenlignes med & "skyte spurver med
kanoner", og kan virke mot sin heasikt ved a skape
uvillighet mot & utlese slukkeanleggq.

Nar Kkun den elektriske tavlen i hovedtavlerom beskyttes
med C0Z, er faren for at folk skal omkomme eliminert,
idet den gassen som lekker ut i rommet ikke vil na farlig
niva.

Brannbeskyttelse av hovedtavle og andre viktige

fordelingstavler.

a. Pa tavlen skal monteres optiske rokdetektorer eller
aspirasjonsdetektorer sow registrerer gass/reyk inne
i tavlen.

b. Detektorene ber fortrinnsvis vere tilknyttet
hovedbrannalarmanlegget, men kan cgsd vere en del av
et lokalt system knyttet til beskyttelse kun av
tavlene.

c. N&r brann detekteres alarmeres over brannalarm-
anlegget, eller pa& annen mite dersom systemet or et
lokalt "stand alone"” system.

d. Under forutsetning av at detektorene =r en del av
det addresserbare hovedsystemet, skal brannstedet
identifiseres med angivelse av rom og tavle.

= Nar tavlen er inndelt i seksjoner skal det
fortrinnsvis vises ved roed blinkende .lampe pA&
utsiden av den seksjon hvor brannmelding er
oppstatt.
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Kk i

b

P& hver tavleseksjon zkal det monters:
2ller adkomstmulighet med sikte p& a ku
samt tamme et berbart CO2 apparat inn i tavlen.
P& haovedtavlien skal d=t monteres et CZ02 slukke-
aggregat som kun
h. COZ zlukkesystome
skal ogs4 kunne
pd =ituasjoner
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Med et =3likt anlegg anser SFK det zom overveiende sikkert

at brannvarsel vil bli gitt under faszen forut for se

lve

brannutbruddst. Effekten av dette wil vare reduserte

materielle skader, samt redusert brannriziko.

Brannbeskvttelszse av Kabinetter zom inneholder vitalt

elektronisk eller elektrisk utstyr,
Dette er utztyr som kan befinne seg i opsrom eller i
spesielle elektronikkrom.

a. £t kabinett =zom inneholder elektronikk av vital
betydning, kan utstyres med en rekdetektcecr som
detekterer inne i kabinettet. Detektoren er kn

til det addresserbare brannvarslingsanlegget so
angi rom sanmt kabinettangivelse.

Kabinettet er utstyrt med kobling for tilslutni
for barbart CO2 apparat.

Blinkend2 redt lys montert p& kabinettet gir
lokaliseringsanvisning.

yttet
m vil

ng

b. Annet elektrisk/elektroni=sk bokser og kabinetter av

mindre viktighet vil kun f& montert kobling for
inji=zering av CO2 med barbart CO2 agparat.

Brannbeskyttelse av gpesielle elektronikkrom.

Slike rom =z=om feks radarinstrumentrom, rene omformerram

o.lign kan f3& et romslilukkeanlegg basert pa& bruk av
Insrgen.

Srannbeskyttelsze av stromgszneratorer.

Her kan 2% €02 punktslukkeanlegg komme p& tales, men
vanntake som anvender dewmineralisert vann kKan vare
aktuellt,

Slukkeanlegg i malinglager.
I malinglager eksisterer det b&de en brannfare samt
eksplosjonfare.

en
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O

Tiltaksnes fc
alinglager er:

m

Sranniaren =c kayttet til lozningzmidlene i maling.
Derscm et malingspann eller flsrs zhkulle 4pnes foks
1 forbindelse med stor sjoegang, vl vaeskeoverflaten
avgi Ekrennbare gazser, 24 vasksen kKan ta fyr dersom
det finnes 2n tennlkillds,
Vezentliz £ LG =r d=t om vaskesn avdamper JassS
nok il & skape en eksplosiv atmosizre. En
ersclssion kan da intre ved at =2n gersscn med tent
Sigzara2att Kommer iann L rommeh,
Hverkien et gasslukleanl=zgg 2llsr anders zlukkeozanlegg
kan forhindre =n skzplcozjon.

r & beltjemp=2 brann og eksgplzzjon i

o+

U}
™ W
| -
o
L
},J
<2
[M]

kontinusrlig ventilering av rommet
atmosfersn a3ldri wan komme opp 104
omradet,
branndetek
2t CO2 slu
2ller et = =luk nnqnlﬂgg som anveander =% spesiellt
skumkonsentrat kalt Agqueou= Gel Forming Foam (AGFF),
som vil danne en hinne over brennende losningsmidler
£lik a*t brann slukkes og avdamping hindres,

muligens =t gassdeteksjonsanlegg 1 tillegg til
branndetek=sjon,

et 12 kg pulverapparat av typen Purple K p& utsiden
av malinglageret, med sikte pi raskt & kunne =518 ned
brannen fer brannmannskap entrer rommet.

i

e i

‘_.
1
N

Konklusjon - erstatning for halon pa Sjeforsvarets

fartayer.
I skipsmaskinrom vil halon bli erzstattet med et

tungtskumsanlegg. TV overvéking vil supplere brann-
deteksjonsanlegget.

Na&r det gjelder elektrisk og elektronisk utstyr vil halon
bli erstattet med COZ punktslukkeanlegyg, eller
arrangement feor anvendelse av berbare CO02 apparater med

sikte pa& fylling av kabinetter etc.
Forevrig, - branndeteksjon i kabinetter/tavler.

Spesielle elektronikkrom kan fad et romslukkeanlegg basert
pd Inergen,

Cenerateorer kan f& C02 punktslukkeanlegg, eller muligens
vanntake.

Malinglager vil f& et COZ2 romslukkeanlsgg, =2ller muligens
skumsluklkeanlegy. Forevrig branndet=lzjon og eventuellt
0gs& gassdeteksjon.

Haakonsvern 15.11. 1996
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Utprevingsprogrammet,
Kesultatsne.

ettelse pa OKSVYY klassen.

0]

Iverk
Iverksetielse p& eksisterende og fremtidige farteyer.

Programmets implikasjoner/muligheter for det sivile
samfunn.

@konomi.,

Oppsummering.

Bakgrunn.

I de siste &rene har vi sett en rekke brannkatastrogfer
som via mediadekning cg omtale har gjort stort inntrykk
langt utover det profesjonelle brannmiljoeet.

I militer sammenheng kan nevnes Falklandskrigen og USS3
STARK affaren.

I =ivil maritim sammenheng husker vi Scandinavian Star,
og brannmiljeet husker Sally Albatross som brant i
Geteborg, men som ikke fikk slik omtale fordi det ikke
gikk mannesksliv tapt.

P4 land glemmer vi ikke Caledonien brannen 1
Kristiansand.

HMZ Sheffield (Falkland) var et stalfartey, og stal
brenmner som kjent ikke. Hva var det som brant sa
voldsomt? Hotell Caledoni=sn brant ikke ned, det wvar
interieret som brant. Det samme pd Scandinavian Star.
U535 STARK er reparert, det var interieret som brant.



I militer zammenneang kan vi sammennolde fartoyens fra =2
verdenskrig med Jdagens. L kamp bie disse fartoyene
=3yelden s=att ut av =p1ll p& grunn av brann.
Brannsikkerhet=sn preget hels Zartoeyet, brennbarhetszn var
redusert Lii e minlmumn Under ingen cmstendighet Kunne
kleseffewvtsr bDringes ombord derszom diszse 1idue fike plass
i =talskap =1llsr nede 1 sittelbenkzne. Ttol=r og Dord var
1 hoved=zas Lage=t av =tai, sitiepuler o var fersstand
fantes iksk<s Fort 3z3% mengden brennbart matesriale var
rzdusert tril =t minimum,

I tiden =t4zsr 1343 og Zvem il 03 har Zr3ees ©il KomIiore
Qiket, 311¢ at et marsirn=2rXartoy 1dag tnnenolder tiliisls
store mengier brennbari matesrals oo I iV madrazzecr,
cderkbelsgyg, =tolier ¢g =ofses nmed poiyur=tlan pater,
tepper, brennbast dewcorbelegy pa skott, orennsare
inniradningskatt, brennbar tesmisk rsolering etc
Utvaixklingen ble answusliggyjort ved st HMES Sheffield og =n
reblie andre britisie Zartover under Faliilandskrigsn bls
sabtht wbt oav spril pd gurunn av brann,

et 2r Ltk mulig & 23 tzlbake til tidliigerz toders
spartanskes innredning, men «an no=e ga0=s for & bedre
brannsikikerhet=2n?

et er nad regnet ut at wm=engden boennbact materiale 1oen 4
manns lugsr med 2n spartansk marinestandard utjjyor ca
2040 MJ (mega jouled. Denne mengden tilsvar=sr ca 590
liter dieselolje, og interiaret brennsr med omirent sSanme

intensitet og hastighet som oljen.

Sjetforsvaret=s prosjekit "Brannsikker innredning” har vast
at det er mulig & bedcres brannsikkerheten i1 vesentlig grad
ved & ta i bruk nys hitech tekstiler som opprinnelig v
utviklet for romfartsindustrien med sikte pd & bedre
brannsikerhetan.

Historie.

I forbindelse med prosjektering av de ny2 mineryddings-
farteyene, ble det klart at det av vektamessige

drsaker ikke var mulig & brannisolere fartoyet i den grad
det opprinnelig var planlagit. 5Selv sprinkleranlegget 1
lugarene métte fjernes av vektasmessige arsaker.

Med sikte pd & motvirke den ekte brannrisikcen, lanserte
kontoret for brann/havara i1 SFN et underprosjekt 1 regi
av mineryddingsprosj=skt=2t, - s5om gikk ut pa & komme frem
til metoder for & minzke interierets brennbarhet i
vesentlig grad. Dette prosjektet hadde vart péd trappene i
lang tid, men prosjekt F 6084 ga mulighet til & realisere
programmet.

Oppstart~- Informasjonsinnsamling.

I utgangspunktet ensket iLkke SFK & sette 1gang et
utprevingsprosjekt, 1 ferste omgang provde vi & finne ut
om det lot seg gjerse A& kjepe kunnskapen pa
konsulentbasis. Det wvar spesiellt Tekstilinstituttet i
Bergen som hadde markert seg ved en rekke foredrag om
dette emanet. Imidlertid var Teksztilinstituttets kunanskap
av meget overordnet natur, som 1 alle tilfelle wville
fordre iverksettelse av et utprovingsprogram. SFK hyret
imidlertid Tekstilinstituttet inn for & lage en oversikt
over produsenter av brannsikra/branntreges tekstilesr cg



innredaningsmateriasler.
Derstter fulgte en periocde med ocmiattendes korrespondsa

ed firma i Europga og UZA. Denne korrespondansen fyl =]
ettertvert 10 tjukke A4 permer.

Utprevingsprogrammet,

Fa bakgrunn av innsanlet informazjon, o9 zamtalesr me
perscner som var engasjert 1 detts nizjefelitst kunne 3P
gtarbeides et utpreovingsprocgram =om ols sendt ut pd anbud

til brannlabcocratcrier i Norge, Sverige og Danmars
sbprovingesn bls =53 lagt til Norges ZBrannitshknlzke
Labaoratorci=s (N2L] 1 Trondheln, Utprovingszprogrammed

HZL wvar rettet mot folgende intscilor detaljec

- ztoler, =cfaer,

- madrazzer,

- gardin=zr og farheng,

- dekorbel=ags pd skott.

I =2get regi bearbeldest SFE iaformaszon om gulviegoer

dorkbelagg. Videre innsamlst SFX infcormasjon om axt
brannzikre materialer for produksjon av skap, beoerd,

zkriveberd, koyrammer =%tC

Informaszjon om brannsikriang av s==ngetay, dyner og pulter

ble innhentet.

Resultatene.

Det er ikee mulig her & detaljbeskrive resultatens, men
hovedizonklusjonene er:

-+

Stoler og sofaer kan brannsikrezs ved at
mebelgutematerialet som vanligvis er hoyst brennbart
polyurethan, sys inn i et brannsikkert brann-
barrieremateriale.

Stoler og sofaer kan ogsa brannzikres ved at
putematerialet {mebelstopp! er i brannhemmence
materiale.

Stol og sofarammer forarbeidetr fortrinnsvis i
aluminium.

Keyrammer i aluminium eller annet ubrennbart
materiale.

Madrasser innkles i1 et brannbarriere materiale.
Gardiner og forheng fortrinnsvis utfert i
glasstfibermateriale

Gulvtepper av ull pd jutebunn, eller et
blandingsprodukt av ull/viskose eller ull/bomull
hvor ull utgjer mer enn 704

Foravrig fortriansvis braannimpregnering av teppene.
Skap for oppbevaring av publikasjoner o.lign 1
ubrennbart matecriale med dor for brannsikring.
Kieskap i ubrennbart materiale (stdl/aluminium)
fortrinnsvis med selvlukkende dorer.

Kleskapene md foares helt opp til taket med sikte pa
4 hindre at toppen av skapet blir stuingsplass for
bager o.lign.

Bord i likhet med skap 1 ubrennbact materizle.
Skrivebord helst med skatoll med sikte pa
brannsikksr oppbevaring av papirer,

FPapirkurv skal vere av stidl eller aluminium. Kurven
skal festes pa& skoitt med en anordning som muligjer



tamming, Lowkeat skal vere selvlukkznde fortrinnsviz

ved hjelp av fjar.

* Putsvzr, dynstrekl Pyravaten beohandlst for
Sranrnhemmring.

* Dyner gg puter cocm nmulig innkli=dd I brannbarriere.

* Deltcrbelesgo pd skott 1 branntregi mat=riale.

. Corkbelegy 1 sranntrsgt matsriale.

* Aviskurvy skal vaers montert gpga skttt med sikts i &
motvirie at aviser og blader ligger fratt rundt 4L
rommat,

Sorevrig mé& nye Zartoyes uwitztyrss med kollzcoirom med

Zlvhe pi cpopbevaring av kolfzsiarssjosslkiss =2btc zom Lkke

far plazs 1 lugarsne. Cizz2 ruomm=ne skal ha

spoinklerarnless, < ve0F JoOL DLannrs3clEot.

Fommane Lar 1midlsctid inncredes med rowmmelige hyiie-

geksioner zZcom = adskilit fra hveraacdie med Uegges, sant

at =zelksjonene 27 Zorsynt med darer.

Iverksettelse pa CKSOY kKlassen.

Ck=oy klazsen var Zden ferste fartayzswlasses hvor pass.ovw

brannzikring av int=rzac blez ullart. I miceryddings-

prosjerktst var det tidspress 1 @nginesringsiasen, slik
at lxkke alle detaljesr fai1kk sin optimale lz2sning.

Imidlertid er intscrioret under kontinuerlig utskifting

slik at de forneld som ixke fikk sin optimale laszsning ved

avertakelse av fartoeyst vil bli rettet ps ettehvert.

Iverksettelse pA eksisterende og fremtidige fartayer.
SFX/T er nd i dialog med ZFEK/F med sikte pd & innarkeide
resultatene og spesifikasjonene i innkjepsprosedyrer,
samt i RAR IV,

Den endelige implementering av passiv braansikring av
interier skal saledes utfores via SFK/Fs innkjeps-
spesifikasjoner og rutinec. Nar SFK imidlertid er foarst
ute med dette kongeptet, mad det paregnes en viss
tidkrevende dialog med innredningsprodusenter.

Programmets implikasjoner/muligheter for det sivile

samfunn.
Som nevnt under pkt 3 over, =& hadde 5FK en omfattende

korrespondanse med firma i Europa og Amerika. En rekke
firma bidro med hitech tekstiler 1 forbindelse med
utprevingen. Videre bidro feks Georg Eknes Industrier as
som har sine fabrikker i Lindas utenfor Bergen, - med 3
forarbeide stoler for utprevingsprogrammet. Tilsammen
bidrg eksterne firma med gratisytelser verd flere
hundretusen kroner. I retur fikik de del i vare
resultater. SFK sitt program har hatt en "spin off"
effekt i Norge alene ved at et firma 1 Kriztiansand er
opprettet 1 hovedsak tuftet pd 5FKs resultater. Videre
anvender =n rekke firma innen mebelbransjen 5FKs
resultater. Fengselasvesenet har brukt 5FKs
spesifikasjoner for & brannsikre madrasser.

Passiv brannsikring av interier vil sannaynligvis
etterhvert f& betydning, og bli innarbeidet i samband med
sykehjem, hoteller, passasjerskip etc.



10.

Pkonomi.

En brannsikret innredning vil woste i storrelsesorden ca
4% mer =20 =2n usiukrat ranradalag. DVS abt der=zom
innredning=a p& de nye f*mgattene kosugr ke 10 mill, =&
vil tilsvarendes brann ret innresdning koste za wr 1C. 4
nilli. Zn o brannsikretb ;nnrednxn* sliminzrer imidlertid
behovat f:zr zzriowler 1 lugarene. EY moderne
(detesithorztyrhy zpolinklersystam =Zom skalls dexdde lugarsr
oy oppheldercms A de nye fregattens vil o comme p& flars
millionesr. Totalt 3=+t farer derfor =2n brannsziiret
irnrsdning til behiyIdeligs besparelzer i

LnveshtErlags nenyg, sSant redazerts vediikenclds-o

Jngifter eti =t s3laikit omfattends spriskleranlesgg 20

sedlikencldakreranda,

Oppsummering.

Ved & anvends jrinsippeanse for gassiv branozrucing zv

iateriar nar man skapt en Lanrsdalicg som har Ifelgends

Kvalztahar:

* Helt o4 holdent sikker moh antzanslie av slgarstt.

. TeEr=cem oen avis mommer 1 obrana vil Jdenne brenne ub,
nen ehterscom interiaret er brannsikost vil flammene
og vacrmen fra avisen i¥ke kKunne tenrne fyr pa stoler,
zller sofaer. Cardiner og forheng vil vaere av
ubreanbart =21ller branntregt materizle.

* Madrasser vil vaer= brannsikret slik at Jdisss
snhetens zom representerer store mengder brennbart
materiale er eliminert ‘orovrig

ig=

som brannkilder, og
som objekter som avgir store mengder rok o

gasser.

* Dekorskikt p& vegger vil vare av branntregt
materiale.
* Tepper og derkbelegg av branntregt matecials.

utprovingsprogram viste at det er mulig & skape en
innredning og et interier som vil vere resistent mot alle
tenkelige brannkilder 1 fredstid, herunder sigaretter,
brennende aviser eller klesplagg som antennes.

Videre vil innredningen ocgsd vare resistent mot
forsettlige forsuk pA & antenne ianredningen i en lugar
ved & helle bensin utover stoler og sofaer.

SFKs

feks



