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1.  Innledning.

Rasjonell hdndtering og utnyttelse av informasjon har alltid vert og vil fortsatt vere
en stor utfordring. Den eksisterer pi alle omrdder, men gker med kompleksiteten i de
aktiviteter som inngdr i en operasjon og i den organisasjon som inngdr for &
gjennomfgre operasjonen. NA4r operasjonen blir utvikling og drift av et sjgmilitert
forsvar koordinert med gvrige forsvarsgrener, og organisasjonen utgjsr det samme
Sjgforsvar koordinert mot gvrige forsvarsgrener, s vel som pvrige myndighet og det

norske samfunn, blir utfordringen "formidabel®.

Moderne informasjonsteknologi representerer et meget hensiktsmessig hjelpemidde| i
en rasjonell informasjonsbehandling. Men anvendt p4 et omride av skisserte format er

utfordringen fortsatt "formidabel”, om enn i noe stgrre grad angripbar.

Dette innlegg gir en overordnet behandling av hindtering og utnyttelse av teknisk
informasjon i Sjgforsvaret, slik undertegnede oppfatter denne. Teknisk informasjon er

imidlertid et av flere informasjonsaspekt i en organisasjon som Sjgforsvaret, og
"r'
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omrdder som administrasjon/gkonomi og personell er kun perifert bergrt.

Hovedhensikten med innlegget er & :

- presentere enkelte hovedomrdder for teknisk informasjon i Sjgforsvaret

- indikere muligheter morderne informasjonsbehandling innebzrer

- danne "kart" for etterfglgende innlegg som mer utdypende gir eksempler pd
informasjonsutnyttelse og hdndtering



2.  Teknisk informasjonsbehandling, igdr og imorgen.

Moderne informasjonsteknologi byr pd store muligheter. I det ettérqulgende gies |
kortform enkelte eksempler pd metoder og nytteverdi tilknyttet prosjektering,

dokumentasjonshdndtering, bygging og drift av fartgy.

Datamaskinbasert skroggenerering og integrert hydrostatisk beregningsverktpy for
intakt og skadet kondisjon er idag etablert teknologi og i en viss utstrekning tatt i bruk
i nzringen. Ytterligere integrasjon mot numerisk analyseverktpy for maskineri og
utrustning vil sterkt bidra til en rasjonell prosjekteringsprosedyre. Videre vil gkt bruk
av 3D modelleringsverktgy gi gkte muligheter ved utarbeidelse av generalarrangement
s& vel som innredning og maskinromsarrangement. Rasjonelle prosjekteringsverktgy gir

mulighet for :

- Grundigere evaluering i konseptfasen/sikrere beslutninger

- Omifattende numerisk analyse av skrogform under aktuelle driftsforhold

- Bedrede arrangementlgsninger gjennom utstrakt 3D modellering, ¢kt
mulighet for "prgving" ved operasjon og vedlikeholdsaksjoner “fr

-

- Bedre systemlgsninger og komponentvalg

Gdrsdagens medium for hdndtering av regelverk, dataunderlag, spesifikasjoner og
fartgysdokumentasjon/manualer er papirbasert, volumigst og relativt tungt tilgjengelig
for bruk i driftsfasen. Ved revisjoner av utstyr er oppdatering av dokumentasjon svart

omfattende og arbeidskrevende.

Morgendagens datahdndtering basert pd magnetisk eller optiske lagringsmedier byr pd
store fordeler, bdde hva angdr lagringskapasitet og gjenvinbarhet av data. Dette &pner

uante muligheter :

- Fremhenting av tegninger/dokumentasjon p& et flertall lokasjoner,
sentralt/ombord.

- Rasjonell fremhenting av tegninger/prosedyrer/instruksjoner i drift og
vedlikeholdssituasjoner.

- Rasjonell oppdatering av dokumentasjon

Morgendagens informasjonsteknologi dpner ogsd muligheter for rasjonell bygging av
fartgy. Moderne DAK/DAP systemer produserer hensiktsmessig produksjonsunderlag
bdde for NCC styrt skjering av stdlplater, kapping og baying av bjelker og rgrdeler
samt for styring av sveiseroboter etc.



Morgendagéns analyse/simulerings metoder og datalagring dpner ogsi nye muligheter i

driftsfasen. I denne sammenheng nevnes stikkord som :

- Beslutningsstgttesystemer

- Operasjonelle trenere

- Intelligent alarmbehandling

- Feilsgking/diagnostisering

- "Historie tolking"/erfaringsutnyttelse

- fr-
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3. Informasjonsbehandling i prosjektering og bygging av fartay.

Dette avsnitt omhandler i fgrste rekke informasjonsbehandling p& overordnet niva
under prosjektering og bygging av nye fartgy. De fleste elementene vil imidlertid ogs&
vere relevant ved revisjon av eldre fartgy, noe avhengig av revisjonenes omfang,

Fremstilling av begreper og betingelser er forsgkt tilpasset Sjgforsvarets terminologi,
eventuelle uoverenstemmelse i s& henseende burde imidlertid ikke ha vesentlig
betydning for den reelle informasjonsflyt. I figur 3.1 er illustrert relevant informasjon
i initieringsfasen av et fartgysprosjekt. '

PROSJEKTERING/ DOKUMENTASJON

BYGGING
Rammespesifikasjon Regelverk
Operasjonsomrade/ Standarder SFK
betingelser Materieil DB Gen
Kapasiteter Kunnskap DB f:

Fig. 3.1 Relevant informasjon i initieringsfasen av et fartgysprosjekt.

Hgyre del av figuren er fremstilt informasjonsomrader av generell karakter, men med

direkte innvirkning pd fartgysutformingen. Stikkord i s§ henseende er :

Regelverk: - Regelverk ; RAR og henvisninger til DnV, andre relevante,
Standarder: - Standarder ; militzre standarder, sivile standarder,

standard spesifikasjoner etc.
Materiell DB:

Materiell DB; generell materielldatabaser, komponenter,
utstyr, system etc.

Kunnskaps DB: Kunnskaps DB; érfaringsdata etc.

Utredninger pd konseptstadiet for nye fartpystyper initieres ved fremleggelse av en
"rammespesifikasjon" for fartgystypen. En slik rammespesifikasjon vil blant annet

angi operasjonsomrdde/betingelser for fartgyet, forutsatte kapasiteter etc.



Konseptuell prosjekteringsfasen omfatter fastleggelse av blant annet skrogtype,
fremdriftstype og hovedarrangement, som illustrert i figur 3.2.

PROSJEKTERING/ DOKUMENTASJON

BYGGING

kas;on

' Operasjonso SFK

- betingelser Gen
Konseptuell design
Skrogtype/fremdrift —» Konsept modell
Hovedarrangement SFK

v Kravspesifikasjon Konsept

nfr.
.

Fig. 3.2  Overordnet informasjonsflyt i konsept-fasen.

Evaluering gjennomfgres for aktuelle konseptmodeller ut fra grad av tilfredsstillelse
av rammespesifikasjoner og estimater pd kostnadssiden. Aktiviteten resulterer i en

endelig konseptmodell, og utferdigelse av "Stabskrav" og en "kravspesifikasjon"for
fartpyet.

Pd basis av stabskrav og kravspesifikasjon gir en s§ over i en grovprosjekteringsfase
omfattende mer detaljerte skipstekniske beregninger inklusive skadestabilitet og
sjp/bevegelsesegenskaper, samt etterprpving i form av modellforsgk.  Videre

fastlegges hovedkomponenter p& maskineri og utstyrssiden og overordnet arrangement.



PROSJEKTERING/ DOKUMENTASJON

BYGGING
.;j:_:,Rammespesif ka: : aegé;vegk;g §
Operasjonsomride/ ' Standarder SFK
'i__;bettngeiserz ‘::Matgneﬂ DB Gen
SFK
Konsept
: Byggespesifikasjon
Grovprosjektering
Fartoysegenskaper/ b
ySeg P Farteysdokumen-
Logistikk ,
. , tasjon ‘
\Modellpravmg] A, Skrog 'f:-..
! + Arrangement '
Detaljprosjektering ) * 3D model
s Systemmodeller Fartoy
» Komponenter
+ Beregnede
- egenskaper

Fig.3.3 Informasjonsflyt p& grov og detaljprosjekteringsniva.

Overgangen mellom grov og detaljprosjektering er vanskelig & definere, og en skiller
her normalt ut fra typen prosjekteringshjelpemidler som benyttes og hvem som
gjennomfigrer aktititeten, oppdragsgiver eller byggeverksted. Slik vi tolker utviklingen
i Sjgforsvaret tar en i fremtiden sikte pd & selv gjennomfgre en stgrre andel ogsd av
detaljprosjekteringen. Dette vil resultere i at byggespesiﬁkasjonen som danner
grunnlag for anbudsinnbydelse blir relativt detaljert.



Detalj og engineering fasen av prosjektarbeidet resulterer | utarbeidelse av
fartpysdokumentasjon  for  skrog, arrangement, innredning, systemlgsninger,
komponentvalg etc. Morgendagens lagringsmedia gir imidlertid ogs& anledning til at
bidde simuleringsverktgy fra prosjektering sammen med dataunderlag og
beregningsresultat, 3D modeller etc. kan utnyttes som dokumentasjon av systemer og

utstyr.

Dette dpner en rekke muligheter hva angdr hjelpemidler for drift og vedlikehold av
fartpyet.

PROSJEKTERING/ DOKUMENTASJON
BYGGING
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. betingeiser
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SFK
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 Detaljprosjekterng -
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Engineering/
produksjonsunderlag
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aer'egnede _
egenskaper

’ Rapport overtag.
prover
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Fig. 3.4 Informasjonshdndtering i engineering/byggefasen.



Dagens DAK/DAP verktgy rommer en rekke muligheter | retning av rasjonell
automatisert produksjon, materialstyring og produksjonsplanlegging/oppfslging. Dette
er teknologi som idag er tatt i bruk i store verftsbedrifter, og mindre verft orienterer

seg ogsd i denne retning.

Overtagelsesprgver og garantioppfglging utgjgr siste fase av realisering av et fartpy,
og resultatene utgjgr siste og viktigste element i fartpysdokumentasjonen. Disse
mé&linger vil utgjgre del av referansematerialet for senere evaluering i fartgyets

driftsfase.
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4.  Informasjonsutnyttelse mot operasjonell drift.

Foregdende avsnitt omhandlet overordnet informasjonsflyt i prosjekterings/bygge-
fasen, samt pd omrdder i tilknytning til dokumentasjonshdndtering. [ dette avsnitt vil

en vise eksempler p4 hvorledes dokumentasjon og analyse/simuleringsverktgy kan
utnyttes i drift av fartgyet, ogsd her p& overordnet nivi.

Figur 4.1 kan benyttes for § illustrere denne knytningen.

DOKUMENTASJON

Materiell DB
Kunnskap DB

1 SFK
Gen

Skrog
Arangement
+ 3D modeil

Systemmodeller
s Komponenter

*« Beregnede
egenskaper

*» Rapport overtag.
prover

Fartoy

OPERASJON OG SIMULERING OPERASJONELL DRIFT

Beslutningsstotte

- Radgivning i operasjon

- Intelligent mdleevaluering

Vedlikehoid
-intelligent alarmbehandling .
: . . TK-diagnose
- Diagnostisering
Operasjonelle trenere
- Maneversimulering
- Handtering skadet fartay Revisjon

Maskinromsimulering
Ballast/bunkers

Operasjon/forseiling

\ Overvaking/styring

4 &
» e

Logistikk/planlegging|

Figur 4.1 Interaksjon mellom fartgydokumentasjon/analyse-simuleringsverktgy

og fartgysoperasjon.



Venstre del av figuren kjenner en igjen fra prosjekteringsfasen. H¢yre del av figur
viser operasjonell drift inndelt i aktiviteter. Eksemplene er knyttet til beslutnings-
stgttefunksjoner og operasjonelle trenere. 1 de fleste beslutningsstgttesystem utgjgr
prosessimulering og systemmodeller sentrale element. Likeledes vil regler i ekspert-
systembaserte beslutningsstpttesystem ofte vare utviklet pad grunnlag av proses-

simulering.

Operasjonelle trenere er ogsd bygget opp rundt system modeller og simuleringsverktgy
for de aktuelle system. En mangversimulator vil vere basert p4 de samme beregnings-
verktpy som benyttes under prosjekteringsfasen, eventuelt kalibrert mot resultat fra
modellprgving og overtagelsesprgver. Et trenersystem for hdndtering av skadet fartgy
vil blant annet bestd av skrogbeskrivelse, skadestabilitetsmodul som vi kjenner dem fra
skrog-prosjekteringsverktpy og rgrstrgmningsberegningsverktgy for simulering av

ballastsystemoperasjon.

Figur 4.2 viser tilsvarende knytninger i forbindelse med vedlikeholdsaktiviteter.
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DOKUMENTASJON VEDLIKEHOLD OPERASJONELL-ORIFT
} BESLUTNINGSSTOTTE Operasjon/forseiling
SFK o .
Materiell DB Gen =
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|
|
|
l
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o VEDLIKENOLD/ Logistikk/planlegging
] OPERASJON
:ROSESS
: -—_:=:.
= Vedlikehold
TK-diagnose
¢ Systemmodeiler »Fartey
+ Komponenter
+ Beregnede - Planlegging strategivalg L
egenskaper - Simulering av strategi Revisjon
+ Rapport overtag. - TK/diagnose-reduksjon vedlikehold
prover - Beslutningsstatte

- Rapportering, teknisk, gkonomisk
strategisk analyse

Figur 4.2 Interaksjon mellom dokumentasjon og vedlikehold.



Sammenhengen mellom vedlikeholdsplanlegging og komponentdata for fartgyet er
dpenbar. I morgendagens TK-diagnose-metodikk vil avvikende prosessmélinger kunne
sammenlignes med en prosessimulator med innlagt funksjonsfeil og feiltilstander kunne

avdekkes gjennom f.eks. mgnstergjenkjenning.

Ved revisjoner og komponentutskiftning med uorginale deler kan konsekvenser for
systemets funksjonsevne enkelt fastlegges gjennom analyseverktgy og systemmodell
med de nye komponentkarakteristikker, Ngdvendig oppdatering av fartgysdokumenta-

sjon lokalt og sentralt vil likeledes kunne gjennomfgres meget rasjonelt.

Figuren indikerer ogsd overfgring av erfaringsdata/komponent historikk mot sentrale
databaser for maksimal utnyttelse.

- fe
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5.  Oppsummering

Hovedhensikten med dette innlegg er 4 vise informasjonsflyt mellom faser av et
fartgys liv, fra "rammespesifikasjonen" defineres til fartgy avhendes, pd overordnet
nivd. Ved en rasjonell utnyttelse av denne "informasjonsmengden" vil en kunne oppn&

store forbedringer og besparelser pd omr&der som :

- mer gjennomarbeidede fartgyskonsept

- rasjonell fartgysprosjektering

- grundigere vurdering av utstyr/systemlgsninger/arrangment
- mer rasjonell fartgys produksjon/oppfplging

- driftsrasjonelle fartgy

- bedre driftshjelpemidler for besetning

- besetning med stgrre forutsetninger for 4 hindtere kritiske situasjoner

I dette innlegg er noen muligheter nevnt | kortform. Etterfplgende foredrag vil utdype

disse muligheter bdde i omfang og detaljering.
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