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INNLEDNING

Arets tema er simulering/modellering, og det felgende fore-
draget har som overskrift 90-&renes KKI-systemer og vedlike-
hold av programvare. Begge disse omridene er pd grunn av
dagens teknologi-utvikling og de muligheter denne gir,
paradoksalt nok bdde kompliserte og meget ressurskrevende.
Det er derfor nedvendig & konsentrere seg om deler, og jesg
har da valgt & ta for meg det som er relatert til Sjefor-
svaret og spesielt til de oppgaver SFK har som ansvarsomréide.
Spesielt vil det bli fremhevet de problemer vi etter min
mening har i dag, hva vi er 1 ferd med & gjore, samt noen
tanker om fremtiden.

SFK har som organisasjon gjort et kjempeloft for & tilpasse
seg dagens situasjon rent organisasjonsmessig gjennom ODIN-
prosessen. Spersmilet er om man har nddd de mdl man har satt
seg. Jeg hiper dette foredraget kan gi en indikasjon pd
hvilke omr&der man bor sette inn mer innsats.

Jeg er klar over at dere som tilherere har en svaert sammen-
satt bakgrunn, men jeg hdper at de ord og vendinger som blir
brukt vil bli forstfatt, selv om det nok vil bli benyttet en
del gode "ny-norske" ord. Jeg vil ogsd gjere oppmerksom pd at
det ikke er nedvendig med noen EDB-bakgrunn; det det gjelder
er kun sunn fornuft.

SYSTEMET

En overordnet miAlsetning for SFX er produksjon av Sjefor-
svarets materielle stridsevne. Denne materielle stridsevnen
bygger pd de krav som utarbeides av de operative myndigheter
- de operasjonelle stabskrav. For en marine vil den
materielle stridsevne vere en kampenhet, d v s et fartey
eller fort med de nedvendige omgivelser. Denne kampenheten er
i dag sammensatt av mer eller mindre autonome deler som skal
sammen virke effektivt over levesyklusen for & lese sine
pdlagte oppgaver tilpasset en stadig forandring av den
operasjonelle trussel, samt vezre innenfor de tekniske,

pkonomiske, personellmessige og tidsmessige begrensninger som
til enhver tid gjelder.

Tradisjonelt har man sett p& kampenheten som oppdelt i ulike
deler, f eks skrog, maskineri, sensorer, vdpen, etc. Man
anskaffet ofte gode lesninger innenfor disse delomréddene, men
stilte man seg noen gang spersmilet om disse suboptimali-
gseringene var den optimale lesningen for plattformen som
helhet? Stilte man sporsmdlet om man rent logistisk kunne
drive denne plattformen gjennom hele dens levetid? Ville
plattformen kunne oppdateres for 4 ivareta forandringer i
trussel, nye vdpen, sensorer, o s v? Var den tilpasset de
operaterer som skulle betjene plattformen? Mange tilsvarende
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spersmdl kan stilles, og satt pi& spissen s& md det generelle
svaret vere nei. Dette ikke som noen kritikk av fortiden, men
saken er at man med de teknologiske utviklinger nd har
mulighet til & rette pd disse forhold, men det krever at maw
er villig til & ta den merbelastning som er nedvendig i
plattformens utviklingsfaser. Den eneste ndten & f& dette til
pa er & betrakte de enkeltenheter en plattform bestédr av so=
et enhetlig system. Man md slutte med sub-optimaliseringer 28
innse at det er systemet som et helhetlig system som skal
oppfylle de pdlagte og forventede oppgaver.

Hva bestldr et systems livssyklus av? Hvor ber og kan bruker:ze
selv sette inn sine ressurser? Den store "utgiftsposten”
ligger i programvaren, Som i dagens systemer er den mest
fremtredende del. Man herer ofte at produktene blir levert
for sent, fyller ikke kundens krav og ikke minst :
forventninger og budsjettene overskrides. Utallige under-
soxelser viser at dette i hovedsak skyldes utilstrekkelig-
heter i kravspesifikasjonene (ca 50-60%) mens selve kodingex
er skyld i bare 30%. Det er ogsé et faktum og noksd enkelt 2
forstd at jo senere feilene finnes, jo sterre blir kostnadene
ved utbedring. (Vi snakker i enkelte tilfeller om opptil 8C
ganger fordyrelse). Dette burde derfor klart indikere at vi
som kunder m& forsterke innsatsen i front—-ende analysene.

La oss nd se pd denne forste delen av et systems livssyklus.
Et problem mé:

- dekomponeres inn i funksjoner

- funksjonene md allokeres til komponenter

- Ykomponentene md designes og testes for 4 mete de opp-
rinnelige kravene

For A& kunne utfere dette er det et behov for formelle metodsr
og verktoy. Disse finnes, men jeg vil ikke g& gjennom disse,
men konsentrere meg om konseptene. Det er av avgjerende
betydning at mar gjennom fasene i systemutviklingen sikrer at
man beholder den overordnete oppfersels- 0g ytelsesmessige
karateristikkene for et system. Dette vil resultere i et
design som utferer de oppgaver son opprinnelig var planlagt
med de nedvendige "trade-offs" for 4 balansere system-
effektivitet mot kostnader. Det er xanskje nd p& sin plass &
definere system-effektivitet. Denne er et produkt av:

— overlevelses-evne

- JYytelse

- pélitelighet

- tilgjengelighet

-~ treningsbehov

~ vedlikeholdbarhet

m&1lt opp mot de operative krav og tilpasset levesyklus-
aspektene.
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For & fange opp sSystemets oppfersel er det nedvendig &:

- trekke opp 8&rensene

- identifisere objekter og objektenes tilstander

- fra objektenes tilstander utforme felger av disse

- dekomponere objektenes tilstand for 4 identifisere
karakteristikker

- assosiere objektenes karakteristikker med input informa-
sjon i systemet

- definere sammenhengen mellom hendelser og annen informa-
sjon samtidig som man beholder oversikten over tids-
sekvenser, data flyt, ytelse, 0 s V.

Etter som man gir gjennom de ulike fasene, vil man alltid gé
gjennom den samme syklus som vist pd figuren med forskjellig
innhold og bindinger.

N&r dette er gjort, starter man selve oppdeling av oppgavene
mellom maskin og operater. Dette skaper behov for en
tilsvarende analyse av grensesnittet mellom disse samt mellom
flere operatorer.

Det vi nd egentlig har beskrevet er et kommando kontroll og
informasjonssystem, men vi har serget for at man har sett
dette i forhold til alle de komponenter som en kampenhet
bestdr av. I tillegg er det tatt hensyn til omgivelsene
allerede fra begynnelsen. Omgivelsene er her:

- logistikk-siden
— trening
- vedlikehold

Man kan ogs& si at man har utvidet begrepet til & omfatte mer
enn kontroll av de tradisjonelle sensorer og vdpen. Nir man
har avgjort hvem som skal ta avgjerelser og hvor, md ved-
kommende tilfores den informasjon som er nedvendig for & oke
sannsynligheten for at de avgjerelser som taes er de optimale
for den aktuelle situasjon. Hva da med informasjon angfende
fremdriftsmaskineri?

Som dere har oppdaget, har jeg hittil lagt vekt pi& den
integrerte system-filosofien, fordi det er den som vil vare
den avgjorende for systemene i 90-&rene. Hvor langt ned 1
detaljer Sjeforsvaret som kunde skal bevege seg, m& vurderes
i hvert enkelt tilfelle, men de erfaringer som er trukket
spesielt fra ULA-prosjektet, viser at vi som kunde ber bevege
oss helt ned i system design spesifikasjonen. Det er eneste
mi&ten vi kan forsikre oss om at de operative krav og ikke
minst intensjonene bak kravene blir oppfylt pd er midte som
tilfredsstiller oss for ikke bare levering av systemene, mern
ogsi senere drift og vedlikehold. Det er ogsd ereste mldten vi
kan avgjere grensesnittet mellom de ulike komponentene og ta
avgjerelser om hvem som skal ta for seg integrasjonsansvaret.
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Det er kanskje ventet at jeg skal si noen ord om hvordan 90-
drenes KKI-systemer vil se ut. Jeg ser egentlig ikke noe
serlig hensikt med dette, for satt pd spissen vil alt vere
mulig. Teknologien har kommet langt, det er opp til oss &
utnytte den. Man m& feorst av alt huske at vi fortsatt er
avhengig av mennesket for 2 kunne ta visse avgjerelser. Det
er derfor avgjerende at mennesket blir betraktet som en del
av systemet allerede fra starten, og mennesket md f4 anled-
ning til & utnytte sin erfaring og kreativitet i oppgave-
losningene s& lenge tiden tillater det, og vi m& serge for at
de nedvendige hjelpemidler er til stede.

Det er vel ogsi etterhvert blitt innlysende at det er
datateknologien som har muliggjort dette. For & tilfreds-
stille de krav som settes til sikkerhet, p&litelighet,
utvidelsespotensiale og funksjonsstabilitet, har man vendt
seg mot distribuert prosessering med en &pen systemarki-
tektur. P& det rent konkrete plan ser man for seg en
forandring i den grafiske maskinen, det samme gjelder for
data-lasten og for databasekravene.

PROGRAMVAREVEDLIKEHOLD

Det vil etter denne delen vzre noksd naturlig & g8 over til
programvare vedlikehold for de systemene som er nevnt over.
Det har vert gjentatt flere ganger at system vedlikehold er
en del av et systems livssyklus, og programvaren blir mer og
mer styrende for de funksjoner et system skal utfere. For a
illustrere hva programvarevedlikehold innebzrer relativt sett
kan folgende figurer vises, og dette skulle gi en indikasjorn

pd at programvare er mer enn bare de applikasjoner man ser
til vanlig. '

Vedlikehold av et moderne KKI-system er i sin natur atskillig
mer omfattende enn det tradisjonelle vedlikehold vi er vant
med fra eksisterende systemer, som i det vesentlige er
hardware-baserte.

Hva er s& programvare vedlikehold? Der xan deles inn 1 fire
forskjellige typer:

— KORREKTIV: Retting av feil

— ADAPTIV: Modifisering av systemet for tilpasning
til forandring i omgivelsene

— PERFEKTIV: Innforing av nye muligheter, modifisering

av eksisterende funksjoner og generell
utvidelse
— PREVENTIV: System forandringer for & forbedre
fremtidig vedlikxenoldsvennlighet eller
furksjonsstabilitet, eller 4 lage en
bedre basis for fremtidig utvidelse
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Hovedproblemet med vedlikeholdet er at enhver forandring har
iboende en risiko for uventede konsekvenser for deler av
systemet som ikke skulle vare berort. Det er ogsd umulig &
teste ut hele systemet.

Det arbeidet som hittil har vert gjort i f m programvare
vedlikehold innen Sjeforsvaret har fert til en del klare
konklusjoner:

- programvare vedlikehold md sees i sammenheng med hele
systemet p g a den n&re sammenheng mellom hardware,
programvare og operaterene

- programvare vedlikehold er i sin form og ressurskrav &
sammenligne med programvare/system utvikling

- vedlikeholdbarhet md bygges inn i systemet fra starten, cs
kan ikke komme som en ettertanke

_ vedlikeholdet vil bl a bestd av en leopende verifisering av
systemet i hele dets livssyklus

- det er et sterk behov for modeller og verktey som er
strukturert i h t de ulike funksjonelle aspekter og de
ulike vedlikeholdsoppgaver

- det er behov for referanse-systemer for & identifisere
rapporterte feil, for testing av forandringer og verifika-
sjon av systemet

- det er behov for en "test-bed"

- det m8 eksistere aktuell dokumentasjon

- det m& vzre muligheter for & lagre og gjenfinne kunnskaper
om systemet of forandringer som er gjort

- Sjeforsvaret md utfere alt forarbeidet ned til programvare
top-design, samt ha full konfigurasjonskontroll

Polgende figur er en overordnet oversikt over programvare-

vedlikehold sett i f m selve systemutviklings-prosessen, 0§
den neste viser gangen i vedlikeholdet.

STATUS 0G FREMTID

Det burde vere klart fra det forutgdende hvor jeg mener det
bor settes inn ressurser, men mar md da akseptere at dette
koster bdde m h p personell, perger og tid. Hvor er f eks
SFPKs EDB-strategi? Jeg gikk ikke i noen szrlig detalj om hver
omfattende ern systemanalyse er, men det er helt klart at var
hjerne kommer til kort ndr det gjelder & holde styr pé& mer
enn 6-8 aktiviteter samtidig. Vi trenger derfor verktey. Man
herer stadig om b&de 4. generasjons—sprdk, modeller og
metoder, men felles for de alle er at de ikke tar for seg
hele den integrerte sammenhenger i et systems livssyklus.

Gjennom P 6071 og P 6157 har det blitt iverksatt en del ting
for & skyve SFK i riktig retning i £ t de oppgaver vi har
foran oss p& dette feltet. I f m anskaffelsen av trenere til
ULA-klassen, vil Singer Link-Miles benytte et system som

gir omgivelser for integrert prosjektstette. Systemet kaliles
ISTAR IPSE ("Integrated Project Support Environment") og er
utviklet av det engelske firmaet "Imperial Software
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Technology (IST)". Systemet dekker hele produktets livssyklus
med sprdk-uavhengige verktey for prosjektstyring, utvikling
og konfigurasjon/data kontroll. Settet av verktey kan utvides
av brukerne, og eksisterende verktoey kan inkorporeres uten
modifikasjoner. Selve design-m8let med ISTAR var & oppnd
muligheter til & integrere verktoy som arbeidsstasjoner som
deler ISTARs bruker—grensesnitt og data kontroll fasiliteter.

Fordelene ved valget av ISTAR kan summeres SOHm folger:

- utvidelses-muligheter for nye eller modifikasjon av
verktoy for & forbedre programvare vedlikehold og samtidig
beholde en konsistent bruker-—grensesnitt

- mulighet for holde kontroll med og se sammenhengen i de
ulike systemkomponenter, dokumenter og verktoy

- mulighet for & forandre planlagte aktiviteter med til-
gjengelige ressurser

- ersartet bruk som letter forstlelse og operering av de
nedvendige oppgaver

I f m de arbeider som er gjort og gjeres 1 p 6071 spesielt i
f m MMI-design i samarbeid med FFI, er det benyttet en
metodikk som dekker de feltene som er beskrevet. Dette
systemet er nd i ferd med 8 bli automatisert under navnet
RDD-100.

M&let med dette systemet er at et system m& bli dekomponert i
funksjoner, funksjonene m& bli overfort til komponenter, o0g
disse komponentene mé& designes, bygges og testes for 8
tilfredsstille de opprinnelige krav. Dette gjores med den
forutsetning at problemene er klart formulert p& alle nivad
samtidig som tids-sekvenser (rekkefelge av aktiviteter/
prosesser), tilstander (operativ/defekt) og krav til ut-
forelse (performance) har avgjerende betydning, videre er
handlinger/aktiviteter rettet mot definerte objekter.

Fordeler med metoden kan sies & vere:

- den lar oss spesifisere dekomponeringen av kravene til
utferelsen (performance)

- den lar oss beskrive nivdet hvor en skal ta seg av feil og
derved systemets evne til & vere feil-tolerant

- 1lar oss spesifisere hvordan man skal mete begrensede
ressurser

- den understetter et strengt definert system utviklings-
monster

- den gir oss en konstruktiv metode for 8 bevare avgjerelser
som er tatt i kravspesifiseringen ut i kodingen

- den muliggjer en modell-beskrivelse av systemet

- den muliggjer identifisering av de beslutningene som

ligger bak omformingen av systeakravene til distribuerte
prosesser
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Har man nd& to metoder man gir inn for? Nei, RDD-100 vil vere
et utviklingsverktey som gar inn i ISTAR som en arbeidssta-
sjon for & holde bl a full konfigurasjonskontroll. Den er
altsd et av verkteyene.

AVSLUTNING

Tiden tillater dessverre ikke at man gir i detaljer innen de
nevnte omrddene. Jeg h&per bare at jeg har vert i stand til &
gi en viss forstéelse for at vi ferst og fremst snakker om
integrerte systemer hvor ingen enkelt del m& f& eksistere 1
isolasjon. Sub-optimalisering vil aldri f& oss frem til
m&let: utvikling, drift og vedlikehold av systemer som
oppfyller de stadig foranderlige operative krav og som ligger
innenfor de tilgjengelige ressurser.

Systemet md allerede i jdefasen ta hensyn til hele livs-
syklusen, og forhold som trening, logistikk o8 vedlikehold-
barhet md bygges inn i systemet fra forste stund.

For SFK er det av avgjerende betydning at man innser at
innfering av ny teknologi adderer et nytt aspekt, og at man
er villig til & forlate boksterkningen og gd over til en
integrert systemtenkning.



o * LT PRGN
PP T F S R

OPERATIONAL TECHNICAL

IRTELLIGERCE REAL TIME EMBEDDED ICS

COLLECTION

THREAT ANALYSIS: RELIABILITY

THREAT ASSESSMENT AVAILABILITY
TACTICAL ASSESSMENT SURVIVABILITY
OBJECT DEFINITIOR PERFORMANCE

BEHAVIOUR MODEL

DISTRIBUTED PROCESSING

MISSION/TASK ALLOCATION
DEFINE OPERATIONAL NEEDS.°
DEFINE ENVIRORMERT,
DEPLOYMERT, ETC

BEHAVIOUR MA COMPONENT

MODEL MODEL

e g ol

P



Specify.
‘Behavior

3 Determine
Detection/Recovery
Requirements

7

& Perform Failure
NModes Effects
Analysis (FMEA)

2 Partition/Allocate
Behavior

3

Perform
Interface Design

Y Estimate Resources,
Costs,Constraints, and

S Determine
Resource Management
Requirements

Feasibility

D —®

cacua¥
sesicn

£

DEVELOPMENT, TEST, INTEGRATION

o e b e A 4 S b,



—
-

Aijgay eunind

Loss L : N e
. B L SAORASALL S A

......

e v,
e Tet

uondaoiad g

11820}I¥

Aupqeded
paAtgdiad

]

uolisodwoosaq

CLITNETS

s 1Y
A TR Ay

P

wyAARNY
.(.:"c(.\.:.‘(;uu
AnwwART e an N
hunvwnary lian |
swvna AR T Ll I

|2
r..\((.})\\(a\)A

T 43

uoljeayjioadg &mam\ﬂw

juswasnbay

4

ALIv3d 3dnind HLIM ST3AOW TVNHILNI ONINDITV ;.__




NV ‘esem}jos JIdys-auL-lio
rsyuauodwo) ‘siandwo)
. j09]9s/91enjead

uonejueweldwy 8iemI0S
-aJempIEH JO} sepeil

sajep|pued
}0 uojjenjead
eAjjuiliuend
jeApBiiend

welsAsqns Aq
swey-pu3
jo 80.]

ejepipue)
yoea o} peddey

e

saAljewsally
uo11ed0||yY
/Buiuonived

NO




LIS - v -

NV
3DV4Y3LNI 3svaviva 53DV4Y3LNI
1vaON e kL mz.xu.q_z.zsz

INION3 ¥0$5320ud oNIS$3D0Ud
N _<U 44v 3DV4u3LNI
SJIHdVYO ouvan .zOmZNm

' w1vQ YOSN3S

-



suoT4edoT1Tddy (D J0J sjquswsJaIntsy autdug soTydeuan

TITd ‘suofjeuwdosued]

.wCHzoncﬂs ¢AutddTTo Jutrssedodd sotydeuan

N X ML X )l sAeTJdAQ TUDS

SDIHd/SAD mchm\mMu °0gjusju] WOﬂname
*09S G°0O> . *098 1> °3®Y ogepdf usauog
(4D4) ZHWOOEX (dDH) ZHWOOL< "M°d and3nQ oapTA
Z2H09 . 2H09 - 29eY ysadJJay

N X 42 X 2 hzol X 0gzl | 8338&

24NNy quesaJad



R T

agendue] To9A9] U3TH
*09S 1>

§40700A ABTJ3AO MOL<
00&<

oL<

A<

002<

000L<

aoeJuaajul sotydedd
aqepdn) ue9J4d§
sdep

| 8403087
goTodT) 3 £0sdITTd
soTJounueydiy
£A80ToqUAS

g)oed]



[
=
.

")
ELal

Y g B

-

e

oo Jad QQQL <°°*°*°**° e Louanbaay £8300Y

) mwahpzom op Nooo.oo‘.oooooooon.ooo.osovomNHw
: mxom&& OOOaN OQ Oom-oooocho.oo.oo..%@ﬂUﬂQmo MONLH

todnbau Leuw oseqejep UoTqeqsqJoM WalsLs §,066L V

e oo fOouonbady w5900V oTduTsS
*0TqeY 5900y pedY 03 93TJM

oos aad QoG o3 dn°°°
. | 03 £°**°

.0.Q.O.Q...O......OO...QNH.W

2q4Aqul ©3 §834Q)06L°°°°
Oom OQ OON.o.oo.o.ooooo.ooo%&ﬂomamu xomLF

:ge pezlJeuuns 8q Aew SOTISTISOBJIBYD osBQE3EP JUSJJN)



T

e m e o e ot b et Al Py o S SNy AmERL T e

THE COST OF PRODUCT ASSURANCE -

wTEG)
ANCE
™
SPECIFICATION
n
N\ SYSTEM DEVELQPMENT ~A10.000.00C.
REQUIREMENTS REQUIREMENTS oW
» — SPECHICATION (1
DESIGN 15M
COOE 215m
UNIT TEST 20m
PECH CaATION INTEG I ACCEPT 215m
e SYSTEM MAINTENANCE $20,000,000
REQUIMEMENTS TOTAL . $30,000,000
SISTEMDEVELOPMENT gaseooooe
REQUIREMENTS s22m
it SPECIFICATION 22w
[} 7 DESIGN asw
/AN CODE
MAINTENANCE UNIT TEST Lo
L | ) INTEG | ACCEPT asw
N / l FYSTEM MAINTENANCE §4,90¢ 90C
o TOTAL £22,500,00¢
SCEPTANCE
W%
COST TO REPAIR SOFTWARE
IN RELATION TO LIFE CYCLE
\
»
. Relative Cost
Phase of Repair
Regquirements S-2
Design
Code
Unit Test

A

Acceplance Test

I

Mainlenance



e e 20— -

..
I O

1a778l4rY @airawribnay

9-1 hry

i\l\) . —
ANTNIN ] NOFSY I NIWAXOO "1 rsvin3anunnou-snors
: . =1 LINSISNIUN “ANYISNUY~RYYDICY
TIINDSUIA | HIUYYONT 1S IUNAN 343A74801631 ABLIMYIA3IDDAY N
YIMHYEIVIA BINUHANYHR YINHYEIUY
- 1074 ¥3NYId153l EINAHE -umCngqu
YANAGISUN NNCSYINIWNANQ YIUNSFINWIS
SGNOCSYHNTT AN ISIINTHASIA WYHDNYA 35 I3A 1K
ARLREIA Y3IUOLIVYINWIC ON1Y321U3Y
SSNOCSAHANY L RO =345 A8 = 3INNIT

AOIXY3ALS 3L | WYHDOUdSINIYINIA3Y]) WYEI0Hd-Y3L13SUIAD

WILSASATIVYE3dO| (HI)NIASYHSLIEIA

HYYO(Yd
Yy3IAnyn




£

uTTeseg T wTTeseq aupreseq .
3npoxd . PRIV TeUORLY o
r'y 4 é s0ueyy uoRIdepys
UOTIO9LI0) I01I3s
- UORRINDTHUC) IUNAOTIAS() ~ermrmeommnme e JUBLINBWI 9TeMJ0Se
JI0AD 34171 3HL NIHLIA : opeIlidn aIBMPIBHe
apebdn U SASa

BURsay / aBLRYO ITATSSOde
1080 8y ; . -
i T TP T |

paTIRag W00 / o

ATeUTuTTaLd STSATOW

, IR S e b |
T ns/unNSAs |
VORNGTAST] UORIENTRA] . S SaITLIY
pue 4 pm BunSI) uonexefiau] HiL ASQU Had) - - m
WanAoTdaq TRUOT #1340 warshs O mu : Axav ma Emv R »
g STSATowy bay |
STSATeUY AN SAS

ubTSag wImbed M
Wrsyg | AwueTeLd

) _ %ﬂ&ﬁ& POLTRIN
gmm‘@h ~ Dl 2
Gzﬁ 8w 1M -
.asﬁagaﬁ%ﬁﬁx
IsuAoTdeg
PR

UOTIONPO1d

N A PRSI T T Bt oy



souruauIet) 11e40a0 S3
1-01 04nbyd

ot

wn W3 0 WIS p

SORMN

BISKS %0 QeS| 0 mivionoos | S oM wilvimis | 0 NISAS KRN | 10
p | . A f\ 4
- nsis
| — 1137V
. . HUUTIC
INDORIA I T y -
0 X SMHSH . .
. YoHM
Lol
. : SISV “Iw "
‘01 ) rmrerre g o
lll.l*!l.! .i‘ “.!l '..llm‘ ’
AllNID WY o
H_: \u—ca—dg —xh-:.a— 8—“8 -N:u—: I'l».l-u.-lql..t'.l .-
/153 A nHN SN
A 3 ¥ T
SR

K11 Jwm0

o 1Al
Lol

s k8 S

ALTEN%0

Lion

IR

BNy

SINUDINANY -

SINLNIG ‘14IN0 : o,
WLV Jwa

Sty ) -
© Sl0dlg SISAW WOTIW/ WHNOIL -

e b 0 o vt oy =



R L

P
ST ”’\\N‘.{' - .
- : -

1y

ISTARTOOLSET

!
!
[
| 98

WORKCRENC
| ettty |
o= |
¥
]
]
r
- A;-—J.—ﬂ'l
!
]
---—‘-~--1
-
]
]
]
]
|
Toct {1
|
S |
WOPCBENCH

ISTAR FRAMEWORK

Ny




